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Najciemniejsza gwiazda w promieniach X

Podczas ostatniego minimum Storice w $wietle rentgenowskim bylo najciemniejszg
gwiazdg w promieniu 23 lat $wietlnych wokét Ziemi, sugerujg dane zebrane przez
naukowcow z Centrum Badar Kosmicznych PAN. Pomiary przeprowadzono za pomocg
zbudowanego w Polsce superczutego przyrzgdu SphinX, umieszczonego na orbitalnym
obserwatorium stonecznym Koronas-Foton.

Naukowcom z Centrum Badan Kosmicznych PAN udato sie przeprowadzi¢ unikatowe pomiary
Slohca. Za pomocg skonstruowanego w Polsce spektrofotometru SphinX, stuzacego do rejestraciji
promieniowania X emitowanego przez naszg gwiazde, jako jedyni na swiecie mogli bada¢ jasnosc
rentgenowska Stonnca w okresie zesztorocznego, wyjatkowo giebokiego minimum aktywnosci.
SphinX, skonstruowany we wroctawskim Zaktadzie Fizyki Stonca Centrum Badan Kosmicznych
PAN (CBK PAN), zostat wystrzelony z kosmodromu Plesieck 30 stycznia 2009 roku na poktadzie
rosyjskiego obserwatorium stonecznego Koronas-Foton.

.Nasz przyrzad ma niezwykle wysokg czutos¢” — podkresla prof. Janusz Sylwester z CBK PAN. W
miesigcach najmniejszej aktywnosci Stonca spektrofotometr potrafit rejestrowac emisje miekkiego
promieniowania rentgenowskiego 20-krotnie stabsza od progu czutosci najlepszych detektorow
zainstalowanych na innym orbitalnym obserwatorium stonecznym, amerykanskim satelicie GOES.
Od lutego do konca listopada ubiegtego roku SphinX przestat na Ziemie ok. 100 gigabitéw danych.
Byt wowczas jedynym przyrzagdem na Swiecie zdolnym obserwowaé¢ zmiany strumienia miekkiego
promieniowania rentgenowskiego ptyngcego ze Stonca.

Miekkie promieniowanie rentgenowskie powstaje w gorgcej plazmie goérnych czesci atmosfery
Slohca, nazywanej korong stoneczng. Wyniki dostarczone przez spektrofotometr SphinX po raz
pierwszy pozwolity naukowcom precyzyjnie oszacowac¢ temperature korony w minimum
stonecznym. Wynosita ona niemal dwa miliony stopni (1,8-10° kelwinéw). Konfrontujac pomiary z
danymi zebranymi przez inne przyrzady obserwacyjne satelity Koronas-Foton, udato sie takze
oszacowaé gesto$é korony: w jej kazdym metrze szesciennym znajdowato sie 10™ czastek. ,Ten
wynik jest szczegolnie ciekawy, bo w poprzednich minimach korona byta ponadstukrotnie gestsza”
— komentuje prof. Sylwester.

Zgromadzone dane sugeruja, ze w czasie ostatniego minimum Stonce w zakresie rentgenowskim
byto najciemniejszg gwiazdg w promieniu 23 lat Swietlnych. Rozreklamowana dzieki filmowi
~LAwatar” Alpha Centauri A, gwiazda podobna Stoncu i jedna z jego najblizszych sasiadek, byta w
tym czasie stukrotnie jasniejsza w promieniach X.

Przyrzad SphinX (Solar PHotometer IN X-rays) to wielokanatowy spektrofotometr pozwalajgcy
prowadzi¢ szybkie (do 100 Hz) i precyzyjne pomiary zmian w czasie strumienia promieniowania
rentgenowskiego ze Stonca oraz umozliwiajacy badanie widm tego promieniowania. Przy
konstruowaniu przyrzadu wykorzystano nowy pomyst prowadzenia pomiarow w waskich
przedziatach energii, z wykorzystaniem naturalnych progéw absorpcji i fluorescencji w czystych
pierwiastkach. W okresie funkcjonowania satelity Koronas-Foton, SphinX kazdego dnia przesyla
dane objetosci 0,5-1 gigabitow.

Pomiary prowadzone za pomocg instrumentu SphinX pozwalajg lepiej poznac¢ fizyczne
mechanizmy odpowiedzialne za rozbtyski stoneczne — zjawiska w kluczowym stopniu wptywajace



na pogode kosmiczna. Dzieki zebranym danym bedzie mozna dokiadniej zrozumie¢ mechanizm
silnego rozgrzewania sie korony stonecznej i precyzyjniej okreslic sktad chemiczny réznych jej
obszarow. Naukowcy moga réwniez lepiej bada¢ procesy wydzielania i transportu energii w
rozbtyskach stonecznych oraz zjawiska odpowiedzialne za przyspieszanie czgstek emitowanych
przez Slonhce.

Praca naukowa opisujgca wyniki badan zostata opublikowana w jednym z najbardziej prestizowych
czasopism geofizycznych na s$wiecie: ,EOS, Transactions, American Geophysical Union” z 23
lutego 2010 roku.
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1. Centrum Badan Kosmicznych (CBK) to interdyscyplinarny instytut naukowy Polskiej Akademii Nauk. Utworzony w 1976 roku,
prowadzi za pomocg eksperymentdow kosmicznych badania w zakresie fizyki bliskiej przestrzeni kosmicznej, w tym badania Stonca,
planet i matych ciat Uktadu Stonecznego oraz geodynamiki i geodezji planetarnej, a takze prace badawczo-rozwojowe w zakresie
technologii satelitarnych i technik kosmicznych dla badan Ziemi. CBK bralo udziat w najbardziej prestizowych miedzynarodowych
misjach kosmicznych: CASSINI (badania Saturna i jego ksiezyca, Tytana), INTEGRAL (kosmiczne laboratorium wysokich energii),
MARS EXPRESS (orbiter marsjanski) czy ROSETTA (misja do komety). W Centrum zbudowano ok. 50 przyrzadéw, ktére zostaty
wyniesione w przestrzen kosmiczng na poktadach satelitow i sond miedzyplanetarnych.

2. Badania prowadzone przez CBK pozwolity zbudowac lokalny model jonosfery nad Europa, zapewniajacy doktadne prognozy
heliogeofizyczne dla krajowych stuzb telekomunikacyjnych oraz miedzynarodowego systemu ISES. Dzigki wykorzystaniu nawigacji
satelitarnej GPS, w CBK opracowano jednorodng sie¢ powierzchniowg Polski i zwigzano jg z europejskim fundamentalnym uktadem
geodezyjnym EUREF, stworzono Polska Atomowg Skale Czasu o wysokim stopniu stabilnosci i uruchomiono stacje monitorujaca
systemu nawigacji satelitarnej EGNOS. Prace w innych dziedzinach pozwolity pozna¢ m.in. mechanizmy: wydzielania energii w koronie
Stonca; oddzialywania wiatru stonecznego z plazmg lokalnego osrodka miedzygwiazdowego i sktadowg neutralng materii
miedzygwiazdowej w heliosferze; wzbudzania i propagacji fal plazmowych; ksztalttowania srodowiska plazmowego komety Halleya.
Skonstruowany w CBK globalny obraz elektromagnetycznego otoczenia Ziemi pozwolit odkry¢ jego antropogenne uwarunkowania. W
Centrum powstat rowniez jeden z najbardziej wszechstronnych systeméw obliczen orbitalnych matych ciat Uktadu Stonecznego,
umozliwiajgcy m.in. badanie stopnia zagrozenia Ziemi przez te obiekty.
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Fotografie korony stonecznej wykonane za pomoca przyrzadu TESIS, wewnatrz ktérego jest umieszczony spektrofotometr SphinX.
Zdjecie zielone, zrobione w linii silnie zjonizowanego zelaza, przedstawia wyglad korony stonecznej o temperaturze ~1 min kelwindw.
Zdjecie czerwone, w linii zjonizowanego helu, pokazuje wyglad atmosfery o temperaturze ~80 000 kelwinéw. (Zrédto: TESIS, Instytut
Fizyki AN Rosji)
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Spektrofotometr rentgenowski SphinX do pomiaru aktywnosci Storica, wykonany w Zaktadzie Fizyki Storica Centrum Badan
Kosmicznych PAN. (Zrédio: CBK PAN)
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Rosyjski satelita Koronas-Foton, na poktadzie ktérego zainstalowano polski spektrofotometr rentgenowski SphinX. (Zrédto: TESIS,
Instytut Fizyki AN Rosji)




